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F&E - PROJEKTE

DiGiPro

FFG

Forschung wirkt

Digitalisierungsoffensive in Giel3ereien fur klimaneutrale Prozesse und Produkte

Sandkerne stellen in Gussbauteilen Innenstrukturen,
mit Toleranzen von wenigen Zehntelmillimetern, dar.
Diese Kerne missen zwei komplementére
Charakteristika erfullen. Wahrend des Gusses
missen diese den hohen thermischen und
mechanischen Belastungen standhalten, nach dem
Guss jedoch mit geringem Aufwand rickstandslos
zerfallen.

Um diese komplementéren Eigenschaften zu
untersuchen und den COz-Footprint von Guss-
bauteilen weiter zu verbessern, wird 2021 ein
mehrjahriges, von der FFG gefordertes Forschungs-
projekt, unter dem Titel ,DiGiPro* am OGI gestartet.

Das ubergeordnete Ziel des Projektes ist die
Reduktion der Emission von klima-, umwelt- und
gesundheitsschadlichen Substanzen bei der Guss-
produktion, die Verringerung der Menge zu
deponierender Reststoffe aus Gie3prozessen sowie
eine Verbesserung der Umweltbilanz wahrend des
Einsatzes bzw. anschlieBend beim Recycling von
Gussteilen. Dazu soll das Potenzial zur Energie- und
Ressourceneinsparung sowie Emissionsreduzier-
ung im Giel3prozess, durch geometriebedingten
Leichtbau, die Weiterentwicklung und der Einsatz
von 3D-gedruckten Sandformen und -kernen sowie
Life Cycle Analysen aufgezeigt und gemeinsam mit
und in GieBereien umgesetzt werden.

Zudem sollen 3D-gedruckte Sandkerne anforder-
ungsgerecht, mit lokal variierendem Bindergehalt
und Sollbruchkerben sowie mit funktionalen
Oberflachen wie Waffelmustern, Hinterschnitten und
Strukturen  untersucht werden, die mittels
herkdbmmlicher  Herstellmethode, dem  Kern-
schieen, nicht darstellbar sind und die sich
entweder auf das Formflllungs- und Erstarrungs-
verhalten (z.B. erhdhter Warmelbergang) oder
auch auf die Gebrauchseigenschaften des Guss-
teiles (z. B. verbesserte Strémungseigenschaften in
medienfihrenden Kanélen) sowie die Entkernung
durch eingebrachte Sollbruchstellen auswirken.

Um dieses Ziel zu erreichen, sind, den gesamten
Herstellprozess und Lebenszyklus betrachtend,
mehrere MaBnahmen notwendig und vorgesehen,
welche letztendlich zu einer Reduktion des
CO2-Footprints fuhren sollen. Fur die Umsetzung
dieser Ziele wurde in Kooperation mit der Fa. ExOne
ein 3D-Sanddrucker (S-Print mit einem Bauvolumen
von 400 x 500 x 800 mm) installiert.

Hierdurch ist es mdglich, ausgehend von einem
CAD-Datensatz, durch generativen Aufbau mittels
Binder-Jetting-Verfahrens, komplexe Sandformen
und Sandkerne in kurzer Zeit herzustellen. Wahrend
des Sanddruckens werden schichtweise 0,3 mm
Sandschichten aufgetragen und verdichtet. Im
Anschluss benetzt ein Druckkopf selektive Bereiche
mit einem flissigen Bindemittel. AnschlieRend wird
die Bauplattform abgesenkt und der Zyklus von
neuem gestartet. Das so entstehende Teil wird durch
den losen Sand in der Jobbox gestitzt, sodass keine
zusatzlichen Stutzstrukturen, wie im Metalldruck,
erforderlich sind. Die gedruckten Sandformen bzw.
Sandkerne kénnen unmittelbar fir den Abguss mit
flissiger Metallschmelze verwendet werden.

3D-Sanddruck bietet folgende Vorteile:

e Es ist kein Modell mehr nétig, Formen und
Kerne konnen direkt auf Basis von CAD-
Datensatzen hergestellt werden, geometrische
Anderungen sind sehr schnell und kosten-
glnstig umzusetzen

e Es konnen komplexeste Geometrien mit
Hinterschneidungen und ohne Ausform-
schrégen dargestellt werden, die mit
herkémmlichen Verfahren nicht moglich sind
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e Innenoberflachen von Gussteilen, z. B. medien- e Fir gréRere Formen kénnen auch mehrere
fihrende Kanale, kénnen damit geometrisch Sandpakete zu einer Sandform zusammen-
und funktionell strukturiert und optimiert werden gebaut werden

e Formen wund Kerne konnen auf ihre
Anforderungen hin selektiv angepasst, damit Diese Vorteile und das enorme Potenzial dieser
Emissionen reduziert und die Entkernbarkeit Fertigungsmethode bieten einen groRen F&E-Bedarf
verbessert werden in vielen Themenbereichen in Zusammenarbeit mit

GielRereien und Gussanwendern.

Informationen und Auskiinfte:
DI Mirnes Berbi¢ | Tel.: 03842 43101-62 | mirnes.berbic@ogi.at
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